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The gas isolated electrical high voltage switch has conductors A11,12U coupled 
to fixed switch contacts A39,44U that are respectively insulating and earthing 
contacts. The changeover between the contacts is made by a movable contact 
A43y that moves along a line at right angles to the fixed contact, within a guide 
A44U, and is able to adopt one of three positions. The moving contact is a thrust 
type of .contact. The actuation is provided by a motor coupled to a rack A50U and 
pinion A49U. The pinion is located in the contact housing. 
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^Trenn-Erderschalterfiir eine metallgekapselte, gaslsolierte Hochspannungsschaltanlage 

@ Es wird ein Trenn-Erdungsschalter fur sine metallgekap- 
saita, gaslsolierte Hochspannungsschaltanlage beschrieben, 
die mit einem mit einem ersten Innenleiter (33) verbundenen 
ersten festen Kontaktstuck (39) und mit einem mit einem 
senkrecht zum ersten Innenleiter (11, 12) veriaufenden 
Innenleiter (31, 32) verbundenen zwetten Kontaktstuck (44), 
mit einem festen Erdungskontaktstuck (51) und mit einem 
beweglichen Kontaktstuck (43) versehen ist, das in einer 
Stellung die beidan festen Kontaktstucke (39, 44) und in 
einer zweiten Stellung das zweite feste Kontaktstuck (44) mit 
dem Erdungskontaktstuck (51) verbindet. Das bewegliche 
Kontaktstuck (43) Ist ein Schubkontaktstuck, dessen Bewa- 
gungsbahn unter einem Winkel zum ersten brw. zwelten 
Innenleiter veHauft und der in einem das zweite Kontakt- 
stuck bildenden KontaktgehSuse (44) linear verschlebbar Ist 
■ Die balden festen Kontaktstucke (39, 44) und das Erdungs- 
kontaktstuck (51) liegen in einer Linie. Das bewegliche 
KontaktstOck (43) kann in einer ersten Stellung das ersta 
feste KontaktstQck mit dem KontaktgehSuse (44) verblnden; 
in einer zwelten Stellung befindet es sich Innerhalb des 
Kontaktgehauses (44) und in einer dritten Stellung verbindet 
es das KontaktgehSuse (44) mit dem Erdungskontaktstuck 
(51). 
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Die Erfindung betrifft einen Trenn-Erderschalter fur 
eine metallgekapselte, gasisollerte Hochspannungs- 
schaltanlage gemaB dem Oberbegrif f des Anspruches 1 . 5 

Trennschalter, die auch eine Erdung vornehmen kon- 
nen, sind in groBer ^elzahl bekannt gewordea Viele 
besitzen ein Trennmesser, welches drehbar gelagert ist 
und sowohl in eine Trennstellung, als auch in eine Ein- 
schaltstellung sowie in eine Erdungsstellung ver- 10 
schwenkt werden kann. 

Trennschalter, bei denen zum Ein- und Ausschalten 
eine Schubbewegung eines beweglichen KontaktstQk- 
kes vorgenommen wird, besitzen zusatzliche Erdungs- 
kontaktstucke in Form von Erdungsmessem, mit denen 15 
die Erdung vorgenommen werden kaim. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Trenn-Erdungs- 
schalter der eingangs genannten Art zu schaffen, bei 
dem eine konstruktiv einfache Losung erm6glicht ist 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB geldst durch 20 
die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1. 

ErfindungsgemaB also ist das bewegliche Kontakt- 
stuck ein Schubkontaktstuck, dessen Bewegungsbahn 
unter einem Winkel zum ersten bzw. zweiten Ixmenlei- 
ter verliuft und das in einem das zweite Kontaktstflck 2s 
bildenden Kontaktgeh^use linear verschiebbar gefiihrt 
ist; die Mittelachsen der beiden festen Kontaktstucke 
und des ErdungskontaktstiLckes bzw. der Bewegungs- 
richtung des beweglichen KontaktstQckes liegen in ei- 
ner Linie. 30 

GemaB einer ersten Ausfuhrungsform der Erfindung 
kann das Schubkontaktstuck von einem Zahngetriebe 
antreibbar sein, dessen Ritzel im Kontaktgehause unter- 
gebracht ist und mit emem Zahnstangenabschnitt am 
Schubkontaktstuck kammt 35 

GemgB einer zweiten AusfQhrungsform der Erfin- 
dung kann das bewegliche Kontaktstack mittels einer 
Gewindespindel antreibbar sein» die von einem auBer- 
halb der Kapselung angeordneten Antrieb in Drehung 
versetztist 40 

Dabei kann das bewegliche KontaktstQck hohl sein 
und im Inneren ein Antriebselement mit einem Innenge- 
winde aufweisen, in welches die Gewindespindel ein- 
greift Eine Verdrehung des beweglichen Kontaktstuk- 
kes beim Verdrehen der Gewindespindel muB dabei be- 45 
hindert sein. 

In Weiterfuhrung der Erfindung kann in der Metall- 
kapselung eine Offnung vorgesehen sein, in der ein zy- 
lindrischer Abschnitt aufgenommen ist, durch dessen 
auBenliegenden Boden eine mit der Gewindespindel 50 
Qber einen Isolierbolzen verbundene Antriebsspindel 
hindurchgefOhrt ist, wobei der zylindrische Ab^nitt 
das ErdungskontaktstQck tr&gt 

Das feste Kontaktstuck und das ErdungskontaktstQck 
kdnnen vorteilhaft eine zylindrische Wandung aufwei- 55 
sen, m die das bewegliche Kontaktstiick einfahrbar ist 

Die elektrisch leitende Verbindung zwischen dem be- 
weglichen KontaktstUck dem ersten festen Kontakt- 
stuck, dem Kontaktgehiuse und dem Erdungskontakt- 
stQck kann mittels innerhalb der Kontaktstucke bzw. eo 
des Kontaktgehauses angeordneter Spiralkontaktfe- 
dem hergesteUt seia 

In zweckm^Biger Weise smd Jewells zwei Spiralfeder- 
kontakte an jedem KontaktstQck angeordnet 

Gem^ einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung 65 
kann das Kontaktgehause an einem Trigerabschnitt an- 
geordnet sein und mit diesem eine T-Form bilden, wobei 
der Quersteg der T-Form unter dem Winkel zu dem 


TrSgerabschnitt ausgerichtet ist Dann sind in zweckma- 
Biger Weise die dem Kontaktgehause zugeordneten 
Spiralkontaktfedem an den freien Enden des Kontakt- 
gehauses angeordnet 

Anhand der Zeichnung, in der zwei Ausfuhrungsbei- 
spiele der Erfindung dargestellt sind, sollten die Erfin- 
dung sowie weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und 
Verbesserungen und weitere Vorteile nSher criautert 
und beschrieben werden. 
Eszeigen: 

F!g. 1 eine erste Variante eines Trenn-Erdungsschal- 
ters in der Stellung Trennschalter EIN, Erdungsschalter 
AUS, in einer ULngsschnittansicht, 

Fig. 2 die Anordnung gemaB Fig. 1 m der Stellung 
Trennschalter AUS, Erdungsschalter AUS, 

Fig. 3 die Anordnung gemaB den Fig. 1 und 2 in der 
dritten Stellung des beweglichen Stellung des Kontakt- 
stQckes, Trennschalter AUS, Erdungsschalter EIN, und 

Fig. 4 bis 6 eine weitere Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung, in jeweils den gleichen Stellungen wie die in den 
Fig. 1 bis 3 beschriebene Anordnung. 

Die bei beiden Trenn-Erdungsschalteranordnungen 
gleichen Telle werden mit gleichen Bezugsziffem be- 
zeichnet 

Eine elektrische Hochspannungsschaltanlage besitzt 
einen ersten Leitungszug 10, der eine der Anzahl der 
Phasen entsprechende Anzahl von Phasenleitem oder 
Innenleitem 11, 12 und eine Metallkapselung 13 auf- 
weist, die einen Endflansch 14 besitzt, an dem ein Schot- 
tungsisolator 15 befestigt ist Dieser Schottungsisolator 
15 dient gleichzeitig auch zur Durchfuhrung der Pha- 
sen- Oder Innenleiter 11 und 12. An diesen Schottungs- 
isolator schlieBt sich, wie weiter unten naher beschrie- 
ben werden soli, ein Trenn- und Erdungsschalter 16 an, 
der ein Gehiuse 17 aufweist, welches eine T-Form be- 
sitzt Das eine Ende des Querbalkens 18 besitzt einen 
I^ansch 19, der dem Flansch 14 entspricht und mittels 
einer Schraubverbindung 20 mit dem Flansch 14 und 
dem Isolator 15 verbunden ist Das andere Ende des 
Querbalkens 18 besitzt ebenfalls einen Flansch 21, an 
den em dem Isolator 15 entsprechender Isolator 22 an- 
geschlossen ist An diesen Isolator 22 schlieBt sich ein 
Gegenflansch 23 einer der Metallkapselung 13 entspre- 
chenden Metallkapselung 24 an, die den Phasenleitem 
11 und 12 entsprechende Phasenleiter 25 und 26 umgibt 
Die Phasenleiter 11, 25; 12 und 26 fiuchten miteinander, 
ebenso wie die Mittelachse der Metallkapselung. 

Senkrecht zum Querbalken 18 verltuft der Steg 27 
der T-Form, und am freien Ende des Gehluses 17 
schlieBt sich ein Flansch 28 an, dem ein Flansdi 29 einer 
senkredit zu dem Leitungszug 10 verlaufenden Metall- 
kapselung 30 anschlieBt Diese Metallkapselung 30 urn- 
schlieBt senkrecht zu den Phasenleitem 11,12; 25, 26 
verlaufende Phasenleiter 31 und 32. 

Die Phasenleiter 11, 25; 12, 26 sind mit Verbindungs- 
leitem 33 elektrisch leitend verbunden, die in einer Ebe- 
ne liegen und jeweils mittels ObergangsstQcken 34, 35 
mit den Innenleitem 11,12 bzw. mit ObergangsstQcken 
36, 37 mit den Innenleitem 25, 26 verbunden sind. 

An den Verbindungsleitem 33 schlieBen senkrecht 
dazu verlaufende TrigerstQcke 38 an, deren f reie Enden 
ein topffdrmiges FestkontaktstQck 39 tragen, welches 
einen Boden 40 und Seitenwandungen 41 auifweist, in 

deren Innenfiachen Spiralkontaktfedem 42 eingebracht 
sind. 

In das Kontaktstuck 39 greift in der in Fig. 1 gezeig- 
ten Stellung ein bewegliches KontaktstQck 43 ein, wel- 
ches in einem Kontaktgehause 44 verschiebbar aufge- 
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nommen ist, welches auf einem Triger 45 abgestutzt ist 64 eingesetzt, die unter Zwischenf Ogung einer Isoiier- 

und dabei mit diesem eine T-Form bildet, wobei der stange 65 mit einer Antriebsspindel 66 fest verbunden 

Quersteg der T-Form unter einem Winkel a zur Mittel- ist, die Qber eine gasdichte DurchfQhrung 67 mit einem 

achse des Trigers 45 ausgerichtet ist DemgemslB ist das hier als Schneckenantrieb 68 ausgebildeten Antrieb ver- 
Kontaktstuck 39 ebenso ausgerichtet, so daB die Mittel- 5 sehen ist, der die Antriebsspindel 66 in Drehung ver- 

achse der Seitenwand 41 mit der unter dem Winkel a setzt 

zum Tragerteil 45 verlaufenden Mittelachse der Bewe- Das GehSuse 17 besitzt in dem T-Steg 27 einen 

gungsrichtung des Kontaktstuckes 43 fiuchtet Durchbruch 69, der mittels eines Flansches 70 verschlos- 

An der Innenflache der Bohrung 46, die das Gehause sen ist, an dem ein Zyiinderabschnitt 71 anschiieBt, der 
44 durchgreift, sind im Bereich der beiden Enden den 10 nach auBen uber einen Topfboden 72 abgeschiossen ist, 

Spiralkontaktfedem 42 entsprechende Spiralkontaktfe- in dem die Drehdurchfuhrung 67 eingesetzt ist Der Zy- 

derpaare 47 und 4S eingesetzt, und das bewegliche Kon- linderabschnitt 71 ragt nach innen in das Geh&use 17 ein 

taktstuck gelangt dabei mit den Spiralkontaktfedem 42, und besitzt an seinem freien Ende eine Erweiterung 73, 

den Spiralkontaktfedem 47 und den Spiralkontaktfe* in der die Spiralkontaktfedem 54 eingesetzt sind Damit 

dera 4S (siehe Fig. 2) in elektrisch leitende Beriihrung. 15 dient die Erweiterung 73 als Erdungskontaktstuck und 

Innerhalb des Kontaktgehauses 44 ist senkrecht zum die elektrisch leitende Verbindung erfolgt uber den 

Tragerteil 45 und parallel zu der von den Verbindungs- Flansch hin zu dem Gehause 17, 

leitem 33 aufgespannten Ebene eine Zahnritzelstange Die Fig. 4 zeigt die Anordnung in der Stellung Trenn- 

bzw. -welle 49 gelagert, die mit einem Zahnstangenab- schalter EIN, in der das bewegliche Kontaktstuck 61 ins 

schnitt 50 auf dem ^s Kontaktbolzen ausgebildeten be- 20 Innere der Zylinderwand 41 eingreift und mit den darin 

weglichen Kontaktstiick angeordnet ist vorgesehenen Spiralkontaktfedem in elektrisch leiten- 

Mit der Mittelachse der Bewegungsrichtung des be- der Verbindung steht Man erkennt, daB in der Stellung 

weglichen Kontaktstuckes 43 fluchtend ist an der Innen- Trennschalter EIN das bewegliche Kontaktstiick 61 mit 

flache des Steges des Geh^uses 17 ein Erdungskontakt- den Spiralkontaktfedem 47 des Kontaktgehauses 44 in 

stuck 51 mittels eines Tragerteils 52 befestigt, welches 25 Verbindung steht 

ebenso wie das Kontaktstuck 39 eine zylindrische Wan- Es ist noch festzuhalten, daB das Kontaktgehause 44 

dung 53 aufweist, in deren Innenflache Spiralkontaktfe- eine radiale Offnung 80 aufweist, in der ein Fiihrungs- 

dem eingebracht sind stein 81 eingesetzt ist, der in eine Langsnut 82 an der 

Der Innenraum 55 des Geh^uses 17 1st, wie der Innen- AuBenfl^che des beweglichen Kontaktstackes 61 ein- 

raum der Metallkapselungen 13, 24 und 30 mit Isolier- 30 greift; auf diese Weise wird verhindert, daB sich das 

gas, vorzugsweise SFe-Gas gefOllt bewegliche KontaktstOck 61 dreht, wenn die Antriebs- 

An den Trdgera 45 schlieBen sich den ZwischenstOk- spindel 66 und die Gewindespindel 44 in Drehung ver- 

ken 34, 35; 36^ 37 entsprechende ZwischenstQcke 56, 57 setzt wird 

an, die der Verbmdung der den einzehien Phasen zuge- Fig. 4 zeigt die Anordnung in der SteUung Trenn- 

horigen Trager 45 zu den Innenleitera 31, 32 dienen. 35 schalter EIN. Durch Verdrehen der Antriebsspindel 66 

Die Fig. 1 zeigt den Trenn-Erdungsschalter in Ein- und der Gewmdespindel 64 kann das bewegliche Kon- 

schaltstellung, bei dem das Kontaktstuckgehause 44 taktstuck 61 uber das Innengewindestuck 63 ins Innere 

uber das bewegliche Kontaktstuck 43 mit dem Kontakt- des Kontaktgehauses 44 hineingefahren werden, so daB 

stQck 39 elektrisch leitend verbunden ist Ein StromfluB die Stellung gem^ Fig. 5, Trennschalter AUS, Erdungs- 

verlauft dann von den Phasenleitem 11, 25; 12, 26 fiber 40 schalter AUS, erreicht ist Wenn die Gewindespindel 64 

den geschlossenen Trennschalter zu den Phasenleitem welter verdreht wird, dann fahrt das bewegliche Kon- 

31,3Z taktstiick 61 aus dem Kontaktgehause 44 heraus und 

Durch Verdrehuiig der Zahnriuelwelle 49 kann das greift in das Innere der Erweiterung 73 ein, wodurch die 

beweg^che KontaktstQck 43 in das Kontaktgehause 44 Stellung Trennschalter AUS, Erdungsschalter EIN, er- 

hineingezogen werden, so daB sicfa das bewegliche Kon- as reichtwird 

taktstOck 43 voilstSndig in der Bohrung 46 befindet Da- Nachzutragen ist, daB aucfa hier die Mittelachse der 

bei ist die Lange des KontaktstQckes 43 der L^ge des zytindrischen Wand 41, der Bohrung 46 des Kontaktge- 

Kontaktgehsluses 44 angepaBt hauses 44 und die Mittelachse der Erweiterung 73 sowie 

Die Fig. 2 zeigt den Trenn-Erdungsschalter in der des zylindrischen Abschnittes 71 miteinander fluchten. 

Stellung Trennschalter AUS, Erdungsschalter AUS. 50 Sie sind in einem Winkel a zur Mittelachse des TrSger- 

Wenn die Zahnradritzelwelle 49 weiter verdreht wird, abschnittes 45 angeordnet Dieser Wmkel betragt bei 

dann f^rt das bewegliche Kontaktstuck 43 aus dem der Ausfuhrung nach Fig. 1 und Fig. 4 ca. 60''. 

Kontaktgehlluse 44 heraus und in das Erdungskontakt- Die Spiralfederkontakte sind an sich bekannt und be- 

stQck 51, siehe Fig. 3, ein, so daB hier der Trennschalter finden sich in Rillen innerhalb der entsprechenden Kon- 

aus- und der Erdungsschalter eingeschaltet ist 55 taktstUcken. Sie sind bei der vorllegenden Anordnung 

Nachzutragen ist, daB zwischen den Flanschen 28 und gemaB Fig. 1 und 4 jeweils als Spiralkontaktfederpaare 

29 ein den Isolatoren 15, 22, entsprechender Isolator 60 ausgebildet (siehe auch Fig. 7). 

eingebracht ist Die Zahnritzelwelle 49 bei der Ausgestaltung nach 

Es sei nun Bezug genommen auf die Fig. 4. Fig. 1 kann zus&tzlich mit einer Isolierwelle, die als An* 

Die meisten Komponenten sind den Komponenten eo triebswelle dient, verbunden sein und wird von auBen 

der Anordnung der Fig. 1 gleich, so daB auch hier die angetrieben. 

gleichen Bezugsziffem verwendet werden. Das bewegliche Kontaktstiick beider Ausfuhrungen 

Zur Bildung des Trenn-Erdungsschalters ist em be- gemaB Fig. 1 und 4 ist so ausgebildet, daB durch das 

wegliches Kontaktsttick 61 vorgesehen, welches eine Verschieben bzw. Verfahren auf der LSngsachse nur die 

Innenbohmng 62 aufweist in der etwa in der Mittezwi- 65 Stellung Trennschalter EIN oder nur die Stellung Er- 

schen den beiden Enden des beweglichen Kontaktstuk- dungsschalter EIN erreicht werden kann, wodurch eine 

kes 61 ein FuderstQck 63 mit einem Innengewinde befe- Fehlschaltung wie Trennschalter EIN und Erdungs- 

stigt ist In dieses Innengewinde ist eine Gewindespindel schalter EIN definitiv ausgeschlossen ist Durch die An- 


4 


DE 196 32 

5 

bringung der Spiralfederkontakte an beiden Enden des 
Kontaktgehauses 44 kann die LSnge des beweglichen 
Kontaktstflckes kurz gehalten werden, was eine kom- 
pakte Bauweise fur einen dreipolig gekapselten Trenn- 
Erdungsschalter ermdglicht 5 

PatentansprOche 

1. Trenn-Erdungsschalter fur eine metallgekapselte, 
gasisolierte Hochspannungsschaltanlage, mit ei- 10 
nem mit einem ersten Innenleiter verbundenen er- 
sten festen Kontaktstuck, mit einem mit einem 
senkrecht zum ersten verlaufenden zweiten Innen- 
leiter verbundenen zweiten festen Kontaktstuck, 
mit einem festen Erdungskontaktstuck sowie mil 15 
einem beweglichen KontaktstOck, das in einer Stel- 
lung die beiden festen Kontaktstucke und in einer 
zweiten Steliung das zweite feste KontaktstQck mit 
dem ErdungskontaktstQck verbindet, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das bewegliche KontaktstQck 20 
(43, 61) ein Schubkontaktstfick ist, dessen Bewe- 
gungsbahn unter einem Winkel (a) zum ersten bzw. 
zweiten Innenleiter verlauft und das in einem das 
zweite Kontaktstuck bildenden Kontaktgehause 
(44) linear verschiebbar gefuhrt ist. und daB die 25 
Mittelachsen der beiden festen KontaktstUcke und 
des Erdungskontaktstuckes bzw. der Bewegungs- 
richtung des beweglichen Kontaktstuckes (43, 61) 
m einer Linie liegen. 

2. Trenn-Erdungsschalter nacfa Anspruch 1, da- 30 
durch gekennzeichnet, daB das Schubkontaktstfick 
(43) von einem Zahngetriebe (49, 50) antreibbar ist 
dessen Ritzel (49) im Kontaktgehause (43) unterge- 
bracht ist und mit einem Zahnstangenabschnitt (50) 
am Schubkontaktstuck (43) kinunt 35 

3. Trenn-Erdungsschalter nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das bewegliche Kon- 
taktstuck (61) mittels einer Gewindespindel (64) an- 
treibbar ist, die von einem auBerhalb der Kapse- 
lung (17) angeordneten Antrieb in Drehung ver- 40 
setztist 

4. Trenn-Erdungsschalter nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das bewegliche Kon- 
taktstQck (61) hohl ist und im Inneren ein Antriebs- 
element (63) mit einem Innengewinde aufweist, in 45 
wetehes die Gewindespindel (64) eingreif t, und daB 
eine Verdrehung des beweglichen Kontaktstuckes 
(61) beim Verdrehen der Gewindespindel (64) be- 
hindertist 

5. Trenn-Erdungsschalter nach einem der Ansprii- 50 
che 3 und 4, dadurch gekennzeichnet. daB in der 
Metallkapselung (17) eine Offnung (69) vorgesehen 
ist, in der ein zylindrischer Abschnitt (71) aufge- 

nommen ist, durch dessen auBenliegenden Boden 

(72) eine mit der Gewindespindel (64) Ober einen 55 
Isolierbolzen (65) verbundene Antriebsspinde (66) 
hindurchgefOhrt ist» und daB der zylindrische Ab- 
schnitt das Erdungskontaktstfick tragi 

6. Trenn-Erdungsschalter nach einem der vorheri- 
gen AnsprQche. dadurch gekennzeichnet, daB das eo 
feste Kontaktstuck (39) und das Erdungskontakt- 
stuck (51, 73) eine zylindrische Wandung (41, 53, 73) 
aufweisen, in die das bewegliche Kontaktstuck (43, 
61) einfahrbarist 

7. Trenn-Erdungsschalter nach einem der vorheri- 65 
gen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
elektrisch leitende Verbindung zwischen dem be- 
weglichen KontaktstQck (43, 61) dem ersten festen 
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Kontaktstuck (39), dem Kontaktgehause (44) und 
dem ErdungskontaktstQck (73) mittels innerhalb 
der KontaktstQcke bzw. des Kontaktgehauses an- 
geordneter Spiralkontaktfedern (42, 47, 4«, 54) ge- 
bildetsind 

8. Trenn-Erdungsschalter nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB jeweils zwei Spiralfe- 
derkontakte an jedem KontaktstQck angeordnet 
sind. 

9. Trenn-Erdungsschalter nach einem der vorheri- 
gen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Kontaktgehause (44) an einem Tragerabschnitt (45) 
angeordnet ist und mit diesem erne T-Form bildc{ 
wobei der Quersteg der T-Form unter dem Winkel 
(a) zu dem Tt^gerabschnitt (45) ausgerichtet ist 

10. Trenn-Erdungsschalter nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet daB die dem Kontaktgehau- 
se (44) zugeordneten Spiralkontaktfedern (47, 48) 
an den freien Enden des Kontaktgehauses angeord- 
net sind. 
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